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Baugebiet Alsdorf - Ofden Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Stadtebaulicher Vorentwurf zum Bebauungsplan Nr. 328 - Am Weiher -
Vorzugsvarlante 3B - mittelgroRes Plangeblet/ StichstralRen/ brelter Griinzug/ Erhalt Bolzplatz/ mehr Wohnbauflache
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Berechung der Stromgestehungskosten
Jahresertrag zwischen 850 und 1050 kWh/kWp,

Zinssatz 4%, Betriebskosten 1,5%, Zeitraum 20 Jahre

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: ,Der Ubergang vom Einspeise- zum Eigenverbrauchszeitalter im
Haushaltsbereich in Deutschland (Daten: Destatis, BNetzA, BSW)
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Das Eigenverbrauchszeitalter

ISt Sspatestens 2014
angebrochen
Dezentral erzeugter Strom

hat wirtschaftliche Vortelle

Menschen wollen wissen, wo
die Energie herkommt
- allgemeiner Trend zu
regionalen Produkten

85 % der Bevolkerung steht
hinter der Energiewende, bei
Jugendlichen sogar 98 %
- deutlicher Trend zu
Energie aus regenerativen
Quellen
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EWYV Energie- und
Wasser- Versor gung GmbH

» Im F+E-Vorhaben future:solar der Technischen Universitat
Braunschweig wurde eine umfassende Systemanalyse zum
technischen und wirtschaftlichen Potential der Solarenergie fur
eine 50 und 100 % erneuerbare Energieversorgung von Gebauden
und Stadtquartieren im Jahr 2015 untersucht

» In dieser Studie wurden insgesamt 6 Varianten betrachtet

Montag, 4. Juli 2016 7



=2V

EWYV Energie- und
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Variante 1

Thermische Solaranlage mit Gas-Brennwertkessel und Photovoltaikanlage

Die Warmeversorgung erfolgt Uber eine thermischer Solaranlage und einen
Gas-Brennwertkessel. Der Strombedarfs wird teilweise durch eine Photovoltaikanlage
gedeckt. Die Grof3e der PV-Anlage richtet sich nach dem Ausgleich der Energiebilanz. Fr die
Variante mit 100 % solarem Deckungsanteil in der Jahresbilanz wird eine Solarthermieanlage
vorgesehen, sodass hier Uber 50 % des Warmebedarfs Utber die thermische Solaranlage
gedeckt wird. Die Nachheizung erfolgt tiber einen Gas- Brennwertkessel.
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Variante 2

Elektrische Warmepumpe mit Erdsonden und Photovoltaikanlage

Die Versorgung des Gebaudes erfolgt Giber eine elektrische Warmepumpe in Kombination mit
einer Photovoltaikanlage. Durch die immer glnstiger werdende PV, stellt dieses ,Nur- Strom-
Anlagensystem® eine attraktive Losung dar. Von besonderem Interesse sind dabei die Anteile
der Eigennutzung sowie der Netzeinspeisung des erzeugten PV-Stroms im Hinblick auf die
Wirtschaftlichkeit. Die Auslegung der PV- Anlage erfolgt nach dem zu deckenden
Strombedarf. Aufgrund der h6heren Jahresarbeitszahl sollen Erdsonden als Quelle fur die
Warmepumpe bericksichtigt werden.

solaren Energieversorgung* : — L _ L I
TU Braunschweig Institut fiir Gebaude- und R 3 i i
Solartechnik
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EWYV Energie- und
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Variante 3

Blockheizkraftwerk (BHKW) und Photovoltaikanlage

In der dritten Variante wird der Einsatz eines erdgasbetriebenen Blockheizkraftwerks
betrachtet. Besonderer Vorteil der Kraft-Warme-Kopplung ist die gleichzeitige Wéarme- und
Stromproduktion im  Gebdude. Unter Berlcksichtigung der Auslegung des
Pufferspeichervolumens wird im Einfamilienhaus die Warmeversorgung komplett mit dem
BHKW angestrebt. Das System wird zur Stromversorgung um eine PV-Anlage erganzt.
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Variante 4

Thermische Solaranlage mit Biomassekessel und Photovoltaikanlage

Gegenuber dem in Variante 1 dargestellten Anlagensystem wird der Gas-Brennwertkessel
durch einen Holzpelletkessel ersetzt. Der Vorteil dieser Variante liegt in der Bevorratung des
erneuerbaren Brennstoffs. Dabei wird die Sonnenenergie zur Warmeerzeugung in Form von
Biomasse im Voraus fur ein Jahr gespeichert. Da die Biomasse in der Energiebilanz
endenergetisch neutral und primarenergetisch mit niedrigem Primarenergiefaktor verrechnet
wird, ist die Kombination 6kologisch vorteilhaft. Die Stromproduktion erfolgt durch eine

PV-Anlage.
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Variante 5
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Thermische Solaranlage mit elektrischem Heizstab und Solaranlage

Es wird eine thermische Solaranlage zur Warmebedarfsdeckung genutzt. Der restliche
warmebedarf wird durch einen elektrischen Heizstab im Pufferspeicher gedeckt. Zusatzlich
erhalt das System zur Stromproduktion eine PV-Anlage. Die Investitionskosten flr den
elektrischen Heizstab sind extrem niedrig. Die Direktheizung mit Strom verursacht jedoch
hohe verbrauchsgebundene Kosten. Die Stromlieferung erfolgt Gber das Versorgungsnetz
oder die PV-Anlage. Diese Variante ful3t auf der Annahme, dass der Primarenergiefaktor des

EWYV Energie- und

Wasser- Versor gung GmbH

Strom, aufgrund des Anstiegs der erneuerbaren Energien, langfristig abnehmen wird.
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solaren Energieversorgung*
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EWYV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Variante 6

Fernwarmeversorgung und Solaranlage

Die Warmeversorgung dieser Variante erfolgt mittels eines Anschlusses an die oOrtliche
Fernwarmeversorgung. Das Versorgungssystem wird durch eine PV-Anlage erweitert. Durch
die geringen Investitionskosten fir eine Haustbergabestation verspricht diese Variante
zudem eine hohe Wirtschatftlichkeit.
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Varianten der Energieversorgung Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH
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Investitionskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

90.000 Mehrwertsteuer
EFH Neubau 50 % o

= |PV-Anlage

80.000 =|Gas- und Fernwarmeanschluss, Erdsonden
mmm|Solaranlage

70.000 =sm|PUmMpen, Armaturen, etc.
=—\W3rmeerzeuger

60.000 wwlnvestitionskosten

50.000

43.170

Brutto-lnvestitionskosten [€]

V1(Gas+Solar 12 m’ V2(WP-Sonden + PV V3 (Mikro-BHKW + PV V4 (Pellets+Solar 12 V5(el. Heizstab+ ST V6(Fernwirme + PV

+PV3.2kWp) 3kwWp) 6kWp) m*+PV2kWp)  12m’+PV3.1kWp) 6.5 kWp)

Montag, 4. Juli 2016 16



Studie der TU Braunschweig

27.500 € 26.900 € 43.200 € 31.800 € 20.800 € 27.200 €

+6.700 € +6.100 € +22.400 € +11.000 € 0€ + 6.400 €

Die Investitionskosten fur die Warmeversorgung betragen bei der
Fernwarmevariante der EWV lediglich 1.000 € pro Wohneinheit. Die
Photovoltaikanlage kann bei der EWV gepachtet werden, somit entstehen
dem Bauherrn auch hierfiir keine Investitionskosten.

Montag, 4. Juli 2016
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Betriebskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

8.000

e Kosten Wartung, Instandsetzung [€/a)
| Energiekosten [€/a) EFH Neubau 50 %
7.000 = Kapitalkosten [€/a]
’ wi= Jahresgesamthkosten [€/a]
6.000
5.195

Brutto-Jahresgesamtkosten [€/a]

V1(Gas+ Solar 12 V2 (WP-Sonden + PV V3 (Mikro-BHKW + V4 (Pellets + Solar 12 V5 (el. Heizstab + ST V6 (Fernwarme + PV
m?+ PV 3.2 kWp) 3kwp) PV 6 kWp) m*+PV2kWp) 12m?+PV3.1kWp) 6.5 kWp)

19
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Betriebskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

16.000
15.000 4| Energiepreissteigerung 4 % EFH Neubau 50 96_
14.000

—13.000 |-=l=V1(Gas+ Solar 12 m*+ PV 3.2 kWp) - 4%

< | =m=V2 (WP-Sonden +PV 3 kWp) -4 %

—_— =ili=\3 (Mikro-BHKW + PV 6 kWp) -4 %

5 11.000 |-=i=V4 (Pellets + Solar 12 m* + PV 2 kWp) -4 %

| ==V5 (el. Heizstab + 5T 12 m#+ PV 3.1kWp) -4 %
=l=V6 (Fernwdrme + PV 6.5 kWp) -4 %

Brutto-Jahresgesamt

1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Betrachtungszeitraum [Jahr]
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Betriebskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Studie der TU Braunschweig

Variante 1 Variant 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
Gas + ST+ WP + PV BHKW + PV Pellets + ST | Heizstab + ST Fernwarme
PV + PV + PV + PV

3.047 €/a 2.998 €/a 5.195 €/a 3.935 €/a 3.363 €/a 2.497 €/a

+ 550 €/a + 501 €/a +2.698€/a + 1.438€/a + 866 €/a 0 €/a
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Betriebskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Vergleich mit einem Baugebiet in Kohlscheid

Variante 1 Variant 2 Variante 3 Variante 4
Gas + ST LW- WP WP m. ES Fernwarme

Investitionskosten 11.818 € 21.525 € 29.400 € 1.000 €
(Kzai‘ﬁggﬁf’g“u”ndge)” 831 €/a 1.514 €/a 2.068 €/a 70 €/a
Verbrauchsgebunden 946 €/a 742 €/a 570 €/a 560 €/a
Betriebsgebunden 200 €/a 300 €/a 250 €/a 767 €/a
Gesamtsumme 1.977 €/a 2.556 €/a 2.888 €/a 1.397 €/a

+ 580 €/a +1.159 €/a +1.491 €/a 0 €/a

Montag, 4. Juli 2016 22



Betriebskosten

Fernwarmeliefervertrag

zwischen

und der

Montag, 4. Juli 2016

EWV liefert dem Kunden Warme|
hezung und Warmwasserbereity

FERNWA

Familie
Musterma|
Am Weier
52477 Als

- nachsteh

EWV Ene

Willy-Brang
52222 Sto

- nachsteh

EWV Energie- und
GmbH
§4
Abnahmepflicht
Der Kunde ist verpfiichtet, wahrend der Dauer des Vi seinen g Wa

bedarf aus dem von der EWV betriebenen Heizwerk zu decken.

Sofern das Gebaude ganz oder teilveise an einen Dritten vermietet oder in sonstiger
Weise zur Nutzung Uberlassen ist, stelit der Kunde sicher, dass die Verpfiichtung aus
Absstz 1 auch fur den Drtten gilt.

Die Weitereitung von erm: zur Vi ] di oderb hbart 0
ist mit der EWV vorsb und bedarf inrer L 2 Die EWV
wird die Zustimmung erteilen, wenn keine L Eir gegen die it t
tung bestehen.
§5
Warmepreisregelung
. Der Wamepreis setzt sich aus einem angig is und einem

Arbei is fir die ferte W8 Grund-und A is unter-
begen der Prei g (Prei o g und Prei kung).
Preisanpassung
2.1. Grundpreissnpassung

EWV ist gemal der Prei sfi einer ErmaBigung

des Jsh I bzw. zu einer Erhdhung des Jahresgrundpreises

far Warme beleehbat. wenn saeh der Kostenfaktor Lohn (L) &ndert.
Der monatliche Grundpreis andert sich wie foigt:

GP =GPy x (0,7 + 0,3 x LiLg)
Dsbei bedeutet:

GP¢ = Basismonstsgrundpreis fir Warme, Stand: 01.06.2016
bzw. bei Anderungen gem. Ziffer 6 die sich dann ergebenden Preise.

5 kW x 10,75 €&xW/Monat = 53,75 € / Monat netto

5 kW x 12,79 €xW/Monat = 63,95 € / Monat brutto

L\
L\
EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH
2w
—
EWV Energie- und
= » ‘Wasser-Yersorouna GmbH
Andert sich der Lohn (L). so tritt die Anderung der an Lohn gebundenen Preise mit
der in Kraft.
2.2. Arbeitspreisanpsssung
EWV ist gemal der hstehenden P sfi | zu einer ErmaBigung

des pw-ﬁcn Arbetspreses fur Warml nrpfi#lht bazw. zu einer Erhohung des je-
ises fir Warme wenn sich der Kostenfaktor Gb oder Z

andert.
Der Arbeitspreis andert sich wie folgt:

AP = AP; x (0,9 x GbiGbg + 0,1 x Z/Zs )
Dabei bedeutet:

APo = Bssisarbeitspreis fir Wame ab Energieversorgungssnisge (EVA) Stsnd:
01.06.2016 bzw. bei Anderungen gem. Ziffer 6 der sich dann ergebende Arbeitspreis
fir Raumwarme.

7,0 ct/kWh netto
8,33 ctkWh brutto

AP = Neuer Arbetspreis fur Warme ab EVA.
Gbg = Indexder E rblicher Produkte (Ir Erdgas Bor-
sennotierungen (fd. M— 636) verdffentlicht vom Statistischen Bundesamt in Fachse-
ne 17, Reihe 2, Preise und Preisindizes fur gewerbliche Produkte 1.1 Aktuelle Ergeb-
nisse.
Sund' arthmetisch l&telder" te der M Dx ber des vorh hend

i und der A Januar und Februar des laufendes K.Inndmphns
lls Buu fardas Il. Quartal 2016, 79.9 (2010 = 100).

Gb = iiger Index der E gewerblicher Produkte (Inlandsabsatz),
Eldgls Borsennotierungen (ifd. Nr.: 636) off vom Statist: B

in Fachsere 17, Reihe 2, Preise und P izes fir ge P 1.1 Aktu-
elle Ergebnisse.

Zp = Basisindex Zentralhet F arme, u.s.” veroffentiicht vom Statist:
Bundesamt in Fachsene 17, Preise, Reihe 7, \ indizes far D
(Monstsbericht) Teil 1, D« 1.1 Gliederung nach Vi dung x, SEA-
VPINr.: 0455,

Stand: aritt es Mittel der

des
res und der Monate Januarund Febru-rdes lsufendes Knlendurphms als Basis for
das Il. Quartal 2016, 105,4 (2010 = 100).

is fO Z = Jeweilger Index Zentralhet u.8.” veroffenticht vom Statisti-
GP = neuer Monstsgrundpreis fir Wame semm Bundcsnm in Fachsene 17, an Reihe 7, Verbraucherpreisindizes fur
L = Auf die Stunde b er eines Facharbeiters der Vergl Teil 1, d, 1.1 Ghederung nach Verwen-
gruppe B1 des Arbeitgeberverbandes von Gas,- Wi und Elektrizita d“ﬂﬂm SEA-VPI-Nr.: 0455

nehmungen e.V. (AGWE). Die Tarifgruppe der AGWE ist sbrufbar unter
www.tarfregister.niw.de — dort unter Tanf Gas-, Wasser- und Elektrizitatsunter-
nehmen - Tarfgruppe GWE.

Lo = Basislohn von 19,19 €/h suf der Grundlage einer tarifichen Arbeitszeit von 165
Stunden/Monat (Stand: 01.12.2015).

Der Arbeitspreis verndert sich zum 01.01., 01.04., 01.07. und 01.10. eines jeden
Jahres. Dabei wird zugrunde gelegt:
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Betriebskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Preisentwicklung Strom fur Haushaltskunden

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh O
Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84 <9,14 2881

2,05 2,05 2,05

0,23

0,092 0.254
23,21 23,69 2,05 S 151 =
6 . 03
206a 2% mm BQ e
19,46 2,05 el
11 16,53 1611 7 pm B 002
% 0,34 088 RN
1,66 0.77, 1432 ppm Bl # et 1,66 :
1,66 y ' b 1,66 gl 1.56 o
128 1,53 113 1,60 i =
228 v 0.13 0,20 R K- 257 58
Siiind0.13 B0, 20 2.48
1,66 yucad 1,66 237
2,22 i
1,92 1.9
15,0 11,73
s 8,52 8,16 8,01 8,16 in 7,38 7.12

4,92 S

1

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201'

mBeschaffung, Nezentgelt, Vertrieb m Beschaffung, Vertrieb

= Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung, Messstellenbetrieb = MwSt

mKonzessionsabgabe = EEG-Umlage*
mKWK-Aufschlag ®§19 StromNEV-Umlage

= Offshore-Haftungsumlage = Umlage f. abschaltbare Lasten
mStromsteuer

* ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **Offshore-Haftungsumlage wegen Nachverrechnung negativ Quelle: BDEW, Stand: 02/2015
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Betriebskosten Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @
1 " Holzpellets, Heizol und E
Preisentwicklung Gas ' = s | CARMEN.
. N\ f"m'% .
7 I 7
5 ¢ °i — Holzhacksehnezel
g_ 5 Si — Holzpellets
g 4 4 = Heizol
g . 3‘ ~— Erdgas
2 A 2
1 1
0 1 1 L 1 1 1 L 1 1 0
2me 2007 2008 2000 200 20m 2012 3 2014 2008
Oueites. Pt snd Mecocbe Lovpease. CARMEN o Maath el Exdpm scnes Dbl wins B sdoerd, Unll sdnay

Entwicklung der Gaspreise
Prozent: Januar 2012 =100

t
100“‘£

InduW_\’\

87,36

Privathaushalte 10,91

Einkauf der Versorger

62,25

1
2015
Quelle: EnergyComment, Destatis

1
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Neubaugebiet Alsdorf - Ofden Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Tagesordnung

1. Baugebiet Alsdorf - Ofden

2. Varianten der Energieversorgung
3. Investitionskosten

4. Betriebskosten

5. Klima- und Umweltschutz

6. Zusammenfassung der Ergebnisse

7. Weitere Vorgehen
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Klima- und Umweltschutz

=2V

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

EFH Neubau 50 %
70000
@ Primarenergieerzeugung ST und BHWK [kWh/a)
60000 W Primarenergieerzeugung PV [kWh/a)
W Primarenergiebedarf Strom [kWh/a)
M Primarenergiebedarf Warme [kWh/a)
50000
<
P
E 40000
9
Qo
B
g 30000
)
T
>
£
= 20000
10000
0
V1 (Gas+ V2 (WP- V3 (Mikro- Va(Pelets+  VS{elHeimstabs (oo yime
Solar 12m? + Sonden +PV 3 BHKW + PV 6 Solar12m*+PV  ST12m*+PV31 +PV 6.5 kWp)
PV3.2 kWp) kWp) KWp) 2kWp) kwp) .
Bild 148 Jahresbilanz Primérenergie Einfamilienhaus Neubau ,50 % erneuerbar”
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Neubaugebiet Alsdorf - Ofden E.w

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH
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7. Weitere Vorgehen
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Zusammenfassung der Ergebnisse Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Wirtschaftlichkeit

EFH Neubau 50 %

V6 (Fernwdrme + PV 6.5 kWp) -4 %

!:twmn{memuimzm-:t
- ulierte Jahresgesamtkosten -4%

V5 (el. Heizstab + ST 12 m* + PV 3.1 kWp) -4 %

V4 (Pellets + Solar 12 m? + PV 2 kWp) -4 %

V3 (Mikro-BHKW + PV 6 kWp) - 4 %

V2 (WP-Sonden + PV 3 kWp) -4 %

V1 (Gas + Solar 12 m* + PV 3.2 kWp) - 4%
(Gas + Solar 12 m* + P Energiepreissteigerung 4 %

| | | T i I
20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000

o

kumulierte Brutto-Jahresgesamtkosten iiber 20 Jahre [€]

Bild 178 Kumulierte Jahresgesamtkosten lber einen Zeitraum von 20 Jahren bei einer Preissteigerungsrate
von 4 %, Systemvarianten Einfamilienhaus Neubau, Szenario ,,50 % erneuerbar”
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EWYV Energie- und

Wirtschaftlichkeit

» Investitionskosten pro EFH betragen fiur den Fernwarmeanschluss
1.000 € - zur nachst gunstigeren Variante betragt die Differenz ca.
10.000 €

» Bel den Betriebskosten betragt die Differenz pro Jahr rund 600 €

» Die Preissteigerung fur Strom und Gas vergrol3ert diese Differenz
tendenziell

Klima- und Umweltschutz

» Die CO, Einsparung pro Haus betragt rund 1.200 kg/a !!!!!

» Die zentrale Warmeerzeugung mittels Gas kann einfacher als
Einzellosungen gegen eine noch 6kologischere Variante ausgetauscht
werden.

» Photovoltaikanlage erganzt die Warme- und Stromversorgung optimal
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Weitere Aspekte

» Platzbedarf fir eigene Warmeerzeugungsanlage entfallt

» Kamin entfallt

» keine Wartung und Reparatur der eigenen Heizungsanlage

» Keine Larmbelastigung durch Heizungsanlage (Infraschall WP)

» Optimierung der Warmedammung durch besseren Primarenergiefaktor
der Fernwarmeversorgung

I | Primarenergiefaktoren f
G #
/ﬂ> & ‘ Energietrager Primérenergiefaktor f,
Brennstoffe | Heizol EL 1.1
A < — £t — — .
s Erdgas H 1.1
Em ;i T T o R
(30) Fliissiggas 11 =
& Ar Steinkohle 1,1 -
— — — s
| Braunkohle 1.2 =
| . — — F S
7 a2 "
(3 Holz 0,2 ‘ b
W e N =
Nah-/Fernwarme | fossiler Brenns! toff 0,7 i
aus Kraft-Warme- e — = E
i Kopplung (KWK) | erneuer| barer Brenns toff 0,0
[
I e =T === T -
Nah-/Fernwéarme fossiler Brennsto ff 1,3
aus Hei ki — — — i
Neubaunach ~ Neubau nach Neubaunach ¢t | erneuer barer Brenns toff 0,1 |
ENEV 2009 EnEV 2014 ENEV 2016 S - - - |
Strom Strom-Mix 3,0
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Neubaugebiet Alsdorf - Ofden Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Tagesordnung
1. Baugebiet Alsdorf - Ofden
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Weitere Vorgehensweise
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Weiter Vorgehensweise sw

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Stadt Alsdorf

» Aufstellung Bebauungsplan mit Warmevorrang

EWV

» Planung des Nahwarmenetzes

» Bau des Nahwarmenetzes

» Inbetriebnahme des Nahwarmenetzes

» Betrieb und Wartun . D o
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Baugebiet Alsdorf - Ofden Ew

EWV Energie- und
Wasser-Versorgung GmbH

Stadtebaulicher Vorentwurf zum Bebauungsplan Nr. 328 - Am Weiher -
Vorzugsvariante 3B - mittelgroRes Plangebiet/ Stichstral3en/ breiter Griinzug/ Erhalt Bolzplatz/ mehr Wohnbaufldche
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EWV Energie- und
Wasser-Versorgui

Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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